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Zadanie egzaminacyjne

W pomieszczeniu pracowni informatycznej, zabezpieczonym systemem
alarmowym (Zatacznik 1, 2, 3), realizowane byty prace remontowo-budowlane. Po
ich ukonczeniu okazato sie, ze kazda proba wigczenia czuwania instalacji alarmowe;j
powoduje aktywacje alarmu.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z lokalizacjg uszkodzenia instalacji
alarmowej zabezpieczajacej pomieszczenie pracowni informatycznej oraz wskazania
eksploatacyjne dla uzytkownika.

Na podstawie zatgczonych wynikdw pomiardw (Zatgcznik 4), zlokalizuj
uszkodzenie i opisz sposoby jego usuniecia.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:
1. Tytut pracy egzaminacyjnej.
2. Zalozenia do projektu realizacji prac wynikajace z tresci zadania

i zatgcznikow.

3. Wykaz prac prowadzacych do lokalizacji uszkodzenia instalacji alarmowej.
4. Wskazania eksploatacyjne dla uzytkownika dotyczace:

— parametréw zasilania,

— zakresu temperatur pracy czujnika ruchu,

— czasu uruchomienia ,czuwania uktadu”,

— konserwacji obiektywu czujnika ruchu.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawieracé:
1. Schemat instalacji alarmowej w stanie ,czuwania”, po wigczeniu stacyjki St,
w oparciu o Zatacznik 2.
2. Opis reakcji ukiadu w przypadku naruszenia chronionej przestrzeni,
sporzgadzony w oparciu o Zatgcznik 11 3.
3. Whnioski wynikajgce z zatgczonych wynikéw pomiardw,
4. Okreslenie miejsca i prawdopodobnej przyczyny wystapienia uszkodzenia.
5. Wykaz przyrzadéw pomiarowych, narzedzi i materiatdw niezbednych do
lokalizacji oraz usuniecia uszkodzenia.
6. Opis sposobu usuniecia uszkodzenia.
Do wykonania zadania wykorzystaj:
Plan sytuacyjny i opis instalacji alarmowej — Zalacznik 1
Schemat ideowy instalacji alarmowej - Zatgcznik 2
Dane katalogowe elementéw instalacji — Zatgcznik 3
Wyniki pomiaréw - Zatacznik 4
Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zatacznik 1

Plan sytuacyjny | opis instalacji alarmowe]j
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Podstawowym elementem instalacji jest ukiad przekaznikowy (K1, K2) zwany dalej
.centralg alarmowg CA", zamontowany wraz z akumulatorem bezobstugowym
w zamkniete] obudowie | umieszczony wewnatrz chronionego pomieszczenia.
Elementem zalaczajacym i wylaczajgcym czuwanie jest stacyjka St, ktéra podobnie
jak optyczno - akustyczny sygnalizator alarmu SO0A - zamontowana jest
w znajdujacym sie w sasiedztwie pracowni pomieszczeniu portierni.
Fo zataczeniu stanu czuwania ukiad ten ma sygnalizowaé Kazde naruszenie
chronionej przestrzeni pomieszczenia oraz otwarcie drzwi i okna:

przestrzen pomieszczenia zabezpiecza czujnik ruchu, ktorym jest czujnik

podczerwieni pasywnej — CP,

« drzwi wejsciowe i okno chronione sa czujnikami magnetycznymi
(kontaktrony Wkd i Wkao).
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Zalacznik 2

Schemat ideowy instalacji alarmowe]
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Uwagi:
* Wszystkie polaczenia wykonano przewodem YTKSY 6x0,5 mm?.
= Uruchomienia ,czuwania ukladu” (wigczenia stacyjki St) nalezy dokonaé po
czasie minimum 30 sek. od podigczenia Zrodla zasilania. Wezeéniejsza préba

Juzbrojenia” instalacji moze wywotaé niezamierzony alarm.
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Dane katalogowe elementdéw instalacji

Zatacznik 3

1. Przekaznik K1 i K2 wyposazone w fabryczne przyciski testujace

Dane cewki - wykonanie napieciowe, zasilanie pradem stalym

Kod cewki

Napiecie znamionowe

Rezystancja cewki przy 20 °C

1012

12V DC

12

S

Al A2

2. Czujka magnetyczna (kontaktron)

Typ czujki: NC

22 32
Lo
o o o4
14 24 34
1 21 N

S

Schemat polaczen (widok od strony wyprowadzen)

160 O +/~10%

3P - przelaczne

Czujki magnetyczne skladaja sie z dwdch elementédw: czujnika magnetycznego

(kontaktronu) i magnesu. Kontaktron umieszczony w poblizu magnesu zamyka

obwdd elektryczny. Kazdy z elementdw czujki zostat umieszczony w identycznej

wodoszczelne] obudowie - czesé zawierajaca kontaktron ma wyprowadzone dwa

przewody elektryczne.

Uwaga!

Wejscie Zn o——

com <

Kontaktron z oznaczeniami wyprowadzen

- dla kontaktronu 1 zastosowano oznaczenia wyprowadzen: Zn1 i com1,

- dla kontaktronu 2 oznaczenia wyprowadzen: Zn2 | com2
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3. Czujnik ruchu CP

1 - Zaciski: Widok ptytki drukowanej
MNC - styki przekaznika (NCq, NCz)
TMP - styki zestyku przeciwsabotazowego
COM - masa

12 V - wejécie zasilania O—IP00R00
2 - dioda LED

_®
3 - przekaznik alarmowy
4 - piroelement @—1—
5 - wytgcznik przeciwsabotazowy @——-@
— 1T ®

6 - podziatka

7 - otwor montazowo-regulacyjny

8 - zworki do ustawienia parametrow pracy
czujnika @"—'{; mes(5 8 @)

LED OO ) ()

Dioda LED swieci tylko woéwczas, gdy czujnik wykryje ruch w chronionej przestrzeni.
Umozliwia to instalatorowi sprawdzenie poprawnosci jego dziatania i przyblizone
okreslenie obszaru chronionego.

Przez 30 sekund od czasu zalgczenia napiecia zasilania czujnik jest w stanie
rozruchowym. W tym czasie sygnalizuje szybkim miganiem diody LED do czasu
przejscia w stan gotowosci do pracy.

Czujnik monitoruje rowniez napiecie zasilania. W przypadku diuzszych niz 2 sekundy
zmian napiegcia 12 V (£ 5%), sygnalizuje stan naruszenia.

Podzialka zaznaczona na piytce czujnika stuzy do prawidiowego ustawienia
piroelmentu wzgledem soczewki zainstalowanej w obudowie.

Trzy pary zworek, ktore stuzg do ustawienia parametrow pracy czujnika.

Wskazane jest zachowanie szczegodlnej uwagi, aby podczas montazu nie zabrudzic,

ani nie uszkodzi¢ piroelementu.

Dane techniczne

Znamionowe napiecie zasilania 12V DC
Czas sygnalizacji haruszenia 2s

Zakres temperatur pracy -10 do +50 'C
Wykrywalna predkos¢ ruchu do 3 m/s
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Zatacznik 4

Wyniki pomiarow

Wyniki pomiaréw napiecia zasilajagcego oraz rezystancji przewodéw, cewek
i zestykow tacznikow w stanie wylgczenia i zalaczenia, przy czym:

e pomiary przekaznikéw K1 i K2 dokonano zwykorzystaniem ich fabrycznych
przyciskéw testujacych - po uprzednim wyjeciu przekaznikéw z gniazd
wtyczkowych,

e pomiary czujnikéw magnetycznych Wko i Wkd - dokonano przy otwartym

i zamknietym oknie i drzwiach,

« pomiar rezystancji styku roboczego NC+/NC; czujnika ruchu CP dokonano w stanie
czuwania i w stanie alarmowym (symulujac ruch przed obiektywem czujnika). Jest
to jedyny pomiar rezystancji wykonany przy zataczonym akumulatorze.

Wszystkie pomiary wykonano przy wyigczonej stacyjce St.

1. Pomiar napiecia miedzy biegunem (-) akumulatora, a punktami pomiarowymi:

St/14 12V
St/13 oV
CP/12V 12V

Pomiar rezystancji styku roboczego czujnika CP:

CP/NC4 — CP/INC; 0Q czujnik w stanie czuwania
CP/NC4 — CP/NC; w () czujnik w stanie alarmowym

2. Pomiar rezystancji zestykéw czujnikoéw magnetycznych Wko i Wkd:

Wko/Zn1 —= Wko/com1 = Q okno otwarte
Wko/Zn1 - Wko/com1 00 okno zamkniete
Wkd/Zn2 — Wkd/com2 :d/ 9] drzwi otwarte
Wkd/Zn2 — Wkd/com2 0Q drzwi zamknigte

Strona 6 z 20



Komentarz technik elektryk 311[08]-01 Czerwiec 2009

3. Pomiar rezystancji cewek przekaznikow K1, K2:

K1/A1 - K1/A2 160 Q
K2/A1 - K2/A2 160 Q

oraz rezystancji zestykow przekaznikéw K1, K2 w stanie:

a. wylgczenia
K1/14 - K1/11 < 0
K1/21 = K1/24 fadt 0]
K1/21 - K1/22 00
K2/11 — K2/12 0Q
K2/11 = K2/14 * 0

b. testowego zalgczenia

K1/14 — K1/11 0Q
K1/21 - K1/24 0Q
K1/21 - K1/22 « ()
K2/11 - K2/12 = )
K2/11 — K2/14 0Q

4. Pomiar rezystancji przewodow (przy wyjetych z gniazd przekaznikach K1 i K2,
odigczonym akumulatorze oraz odigczonych zaciskach kontaktronow Wko i WKkd)
pomiedzy punktami:

St/13 - K1/14 00
K1/11 — Wko/Zn1 00
Wko/com1 — Wkd/Zn2 0Q
Wkd/com?2 — CP/NC4 < ()
CP/NC, — K1/A1 00
K1/A2 = (-) 00
K1/14 — K2/11 00
K2/12 — K1/A1 00
K2/14 — K2/A1 00
K2/A2 - (-) 00
K2/11 = K1/24 00
K2/14 — K1/21 00
K1/22 — SOA/12V 00
SOA/com - (-) 00
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Rozwigzujac zadanie egzaminacyjne, nalezato opracowac projekt realizacji prac
zwigzanych z lokalizacjg i usunieciem uszkodzenia instalacji alarmowe;.
Ocenie podlegaty nastepujace elementy pracy egzaminacyjnej:
|. Tytut pracy egzaminacyjne;j.
Il. Zatozenia.
[ll. Wykaz prac prowadzacych do lokalizacji uszkodzenia instalacji alarmowe;.
IV. Wskazania eksploatacyjne dla uzytkownika.

V. Schemat instalacji alarmowej oraz opis reakcji uktadu w przypadku naruszenia
chronionej przestrzeni.

VI.  Whnioski wynikajgce z zataczonych wynikéw pomiaréw oraz okreslenie miejsca
i prawdopodobnej przyczyny wystgpienia uszkodzenia.

VII. Wykaz przyrzadow pomiarowych, materiatéw i narzedzi niezbednych do lokalizaciji
usuniecia uszkodzenia oraz opis sposobu usuniecia uszkodzenia.

VIIl. Praca egzaminacyjna jako catosc.
Ad. |. Tytul pracy egzaminacyjnej

Tytut pracy egzaminacyjnej powinien obejmowa¢ dwa rodzaje prac — lokalizacje
i usuniecie uszkodzenia ukfadu oraz nazwe ukfadu: instalacja alarmowa.

Przyktady poprawnie sformutowanego tytutu.

Przyktad 1

R""S’u ’”‘@hm }f"m 2 toliatan ., LQLWLM% Mw,ib;&

{ ty!u} ﬁ)racy egzammacy;ne;}

MM At M«ujo}web

Przyktad 2
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Ad. Il. Zalozenia

Zdajacy, korzystajgc z tresci zadania i zatgcznikow, powinien zawrze¢ w Zatozeniach
nastepujgce informacje: plan sytuacyjny pomieszczenia, zasilanie instalacji napieciem
stalym 12V 2z akumulatora, drzwi wejsciowe i okno chronione czujnikami
magnetycznymi, czujnik podczerwieni wykrywajacy ruch lub zanik napiecia, sygnalizator
akustyczno-optyczny Soa, centrala alarmowa Ca, stacyjka S;, potgczenia wykonane
przewodem YTKSY 6x0,5 mm? oraz wyniki pomiaréw.

Przyktad poprawnie sformutowanych zatozen
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Niektorzy zdajacy pomijali bardzo istotne informacje:

- wykonanie potgczen przewodem YTKSY 6x0,5 mm2 ,

- wyniki pomiaréw,

- plan sytuacyjny pomieszczenia.
Zdarzaly sie prace, w ktorych niepotrzebnie przepisane byty dane katalogowe
elementow instalacji i przerysowane schematy.
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Ad. lll. Wykaz prac prowadzacych do lokalizacji uszkodzenia instalacji alarmowej

Opracowujac ten element pracy, zdajacy powinien przedstawi¢ dziatania prowadzace do
lokalizacji uszkodzenia bez podawania informacji 0 sposobie usuwania usterki. Nalezato
wymieni¢ prace zwigzane z wykonaniem pomiarow:

napiecia akumulatora,

napiecia na zaciskach zasilania czujnika ruchu CP w stanie czuwania i alarmowym,
rezystancji zestykow czujnikéw magnetycznych Wko i Wkd w stanie aktywnym
i nieaktywnym,

rezystancji cewek przekaznikdw K1, K2 oraz rezystancji zestykow w stanie
wigczenia i testowego zataczenia,

rezystancji przewodow (przy wyjetych z gniazd przekaznikach K1 i K2, odigczonym
akumulatorze oraz odtgczonych zaciskach kontaktronéw Wko i Wkd).

Wazne byto zaznaczenie, ze wszystkie pomiary nalezy wykonacC przy wytgczonej
stacyjce St. W wykazie prac nalezato rowniez uwzgledni¢ analize wynikow pomiaréow
oraz sprawdzenie poprawnosci pracy wszystkich czujnikow.

Przyktad poprawnie sporzgdzonego wykazu
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Btedy najczesciej popetniane przez zdajgcych:

- sporzadzanie algorytmu z podaniem decyzji na kazdym etapie postepowania zamiast
wykazu dziatan. Algorytm przedstawiano zaréwno w formie opisowej jak i w formie
schematu blokowego. Dotyczyt on nie tylko lokalizacji uszkodzenia, ale rowniez —
niepotrzebnie — jego usuwania. Forma zapisu nie miata wptywu na ocene tego
elementu, ale zdajacy niepotrzebnie tracili czas,

- zbyt ogodlne stwierdzenia dotyczgce poszczegdlnych czynnosci, np. podawano
czynnosc: wykonac pomiar rezystancji zestykow kontaktronow Wko i Wkd bez
okreslenia warunkow pomiaru: przy zamknietym oknie i drzwiach i przy otwartym
oknie i drzwiach.

W Wykazach zawartych w pracach najczesciej brakowato nastepujgcych czynnosci:

- wytgczenie stacyjki St,

- pomiar napiecia akumulatora,

- pomiar napiecia na zaciskach zasilania czujnika ruchu CP,

- analiza wynikow pomiarow w celu wstepnego ustalenia przyczyny usterki,

- sprawdzenie poprawnos¢ dziatania instalacji alarmowej.

Ad. IV. Wskazania eksploatacyjne dla uzytkownika

Do opracowania wskazan eksploatacyjnych zdajgcy powinien wykorzysta¢ dane
techniczne czujnika ruchu CP.

Na ogot zdajacy poprawnie formutowali wskazania eksploatacyjne. Najczesciej
popetniane btedy to mylenie czasu uruchomienia ,czuwania uktadu” z czasem
sygnalizacji naruszenia chronionej przestrzeni, okna i drzwi pomieszczenia oraz
podawanie zalecen do stosowania podczas remontu instalacji alarmowej zamiast
podczas jej eksploatacji.

Przyktady poprawnie opracowanego elementu pracy.

Przyktad 1
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Przyktad 2
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W obu przyktadach zdajgcy dobrze sformutowali wskazania eksploatacyjne dla
uzytkownika instalacji. Dodatkowo w drugim przyktadzie zdajacy podat informacje
o reakcji czujnika ruchu na zmiany napiecia utrzymujgce sie dtuzej niz 2 sekundy.

Ad. V. Schemat instalacji alarmowej w stanie czuwania oraz opis reakcji ukladu
w przypadku naruszenia chronionej przestrzeni

Zgodnie z poleceniem w tresci zadania zdajgcy powinien narysowac¢ schemat instalacji
alarmowej w stanie czuwania po wiaczeniu stacyjki S; (w stanie czuwania zwarte sg
styki: St 13/14, K1 11/14, K2 11/14, K1 21/24) oraz opisac¢ reakcje uktadu w przypadku
naruszenia chronionej przestrzeni, tj. powinien stwierdzi¢, ze otwarcie co najmniej
jednego zestyku Wko, Wkd lub CP spowoduje, poprzez przekaznik K1, uruchomienie
sygnalizatora optyczno-akustycznego.
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Przyktad petnego opracowania elementu
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Wiekszos¢ zdajgcych nie potrafita poprawnie narysowaé schematu instalacji w stanie
czuwania. Najczesciej ograniczali sie do zamkniecia jedynie stykéw stacyjki S:.
Problematyczny okazat sie rowniez opis reakcji uktadu w przypadku naruszenia
chronionej przestrzeni. Podawanie przez zdajgcych zbyt ogdlnikowych opiséw, czesto
przepisywanie fragmentow zadania swiadczyty o braku analizy, badZ o niezrozumieniu
dziatania uktadu w stanie czuwania.
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Ad. VI. Wnioski wynikajace z zalaczonych wynikéw pomiaréw oraz okreslenie
miejsca i prawdopodobnej przyczyny wystapienia uszkodzenia

Na ogét zdajacy poprawnie formutowali wnioski dotyczace wynikdw pomiaréw, odnoszac
sie do wartosci napiecia akumulatora, napiecia zasilania czujki ruchu, rezystancji styku
roboczego czujnika CP, rezystancji zestykdw czujnikow magnetycznych Wko i Wkd,
rezystancji cewek i zestykéw przekaznikow K1 i K2.

Przyktady poprawnie przedstawionych wnioskow.
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W ocenianym punkcie VI pracy zdajacy powinni ponadto wskaza¢ miejsce uszkodzenia
instalacji alarmowej na odcinku obwodu Wkd/com2 — CP/NC1 (rezystancja rowna jest
nieskonczonosci, co swiadczy o niepozadanej przerwie w obwodzie) oraz wymienic
prawdopodobne przyczyny wystgpienia uszkodzenia, takie jak poluzowanie sie lub
urwanie sie przewodu na zaciskach kontaktronu albo czujnika, uszkodzenie przewodu
np. na skutek wiercenia otworow w $cianie podczas prowadzonego remontu
pomieszczenia.

Przyktady poprawnych opracowan.

Przyktad 1
- P nsall
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Przyktad 2
Y . Ohaa_;'t:tw wif'sux :;" _/mawr}!c/acw".c-.-ﬂw'\%[ /)'Mfl{uf.;u./ aadd st

Wterla w utalag slamonty| | polya ra | prerise o
p@wnolm gqitgfy:tl ; /ﬁo.ﬂu(—(r:lu/' ...Lil?ly t«.izm. : l&uf}l{hu 'Mayzwfyaulfzf
L Ld /{.;ieﬂo,i o lows lwem M/MLLQ: mbue (P //(/C"I

Moxe, | o} Jupc’ spovidde wane | prpvwosem el

| Mach) fx.i\z,w,nu:m ?C 0[4'.‘ ; HQ‘WOJ’ e L{l Wi iu;a..‘ : : |

Wiekszos¢ zdajacych prawidtowo wskazata miejsce uszkodzenia instalacji, jednak nie
potrafita okresli¢ przyczyn wystgpienia uszkodzenia. Tylko niewielu pisato
o poluzowaniu sie lub urwaniu sie przewodu na zaciskach kontaktronu lub czujnika.

Ad. VII. Wykaz przyrzadow pomiarowych, materiatédw i narzedzi niezbednych do
lokalizacji i usuniecia uszkodzenia oraz opis sposobu usuniecia
uszkodzenia

Sporzadzajac Wykaz przyrzaddw pomiarowych niezbednych do zlokalizowania usterki,
zdajagcy powinien na podstawie wykonanych pomiaréw wielkosci elektrycznych
przedstawionych w zatgczniku 4 wymieni¢: miernik uniwersalny Ilub zamiennie
woltomierz i omomierz, natomiast wsréd narzedzi potrzebnych do usuniecia
uszkodzenia: szczypce uniwersalne, przyrzad do zdejmowania izolacji (np. néz
monterski) i komplet wkretakow.

W opisie sposobu usuniecia uszkodzenia instalacji zdajacy powinien rozpatrze¢ dwa
mozliwe przypadki. Przypadek poluzowania koncowki przewodow, ktore nalezy
powtornie zamocowac przy zastosowaniu wkretaka oraz przypadek uszkodzenia
przewodu, ktéry nalezy odkreci¢ od zaciskdw kontaktronu i czujnika ruchu, wyciggng¢
i zastapi¢ nowym YTKSY 6x0,5 mm? Nowy przewdd trzeba wczesniej przygotowad,
tj. ucia¢ o odpowiedniej dtugosci i odizolowac jego koncowki. Na koncu opisu powinna
znalez¢ sie informacja o koniecznosci sprawdzenia prawidiowosci dziatania catej
instalacji alarmowe;.
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Przyktady opracowania tego elementu pracy.
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W obu przytoczonych przyktadach zdajacy prawidtowo nazywali przyrzady pomiarowe,
narzedzia i materiaty. Poprawnie opisywali sposoby usuwania uszkodzenia.

W pierwszym przykfadzie zabrakto tylko zapisu, ze w przypadku poluzowania koncowki
przewoddw nalezy je powtornie zamocowac.

W wykazie przyrzadow pomiarowych, materiatow i narzedzi w wielu pracach pomijano
narzedzia do $ciggania izolacji, natomiast niepotrzebnie wymieniano niektore przyrzady
pomiarowe, np. amperomierz. Wsrod zdajacych tylko nieliczni przewidzieli mozliwos¢
powstania przerwy na zaciskach kontaktronu lub czujnika i podawali koniecznos¢
wykonania powtdérnego zamocowania koncowek przewodu. Nieliczni réwniez pamietali
0 probnym zatgczeniu instalacji po usunieciu usterki. Najczesciej pomijany w Wykazie
byt przewdd YTKSY 6x0,5 mm©. Jesli nawet zdajagcy wymieniali go, to bez podania jego
oznaczenia.

Ad. VIII. Praca egzaminacyjna jako catos¢

Wsrod sprawdzanych prac zdarzaty sie bardzo dobre, logicznie uporzadkowane,
napisane z prawidtowym uzyciem terminologii zawodowej, czytelne i estetyczne. Jednak
wielu zdajagcym mozna byto zarzuci¢ niestarannos¢, stosowanie nazewnictwa
potocznego, mylenie nazw np. stycznika z przekaznikiem.

W wielu pracach zdajacy nie zachowali kolejnosci opracowania wynikajgcej z tresci
zadania egzaminacyjnego. Projekt pisany byt w formie wypracowania, co miato wptyw
na jego czytelnosc i przejrzystosc.
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W przewazajgcej wiekszosci prac egzaminacyjnych zaobserwowano, ze zdajgcy
niedoktadnie przeczytali niektére polecenia wyszczegodlnione w zadaniu. Wzorujac sie
na rozwigzaniach zadan z ubiegtych lat, zamiast wykazu prac prowadzacych do
lokalizacji uszkodzenia instalacji alarmowej opracowywali bardzo szczegotowy,
czasochtonny algorytm prac prowadzacych nie tylko do lokalizacji uszkodzenia tej
instalacji, ale rowniez do usuniecia jej uszkodzenia. Podobnie przy podawaniu
prawdopodobnej przyczyny uszkodzenia instalacji zdajacy wymieniali ogdlne przyczyny
awarii bez uwzglednienia w diagnozie wynikdw pomiarow podanych w zatgczniku 4.
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